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Sturme, Trockenheit und der anschliel3ende massive Kaferbefall haben in den letzten Jahren grol3e Schaden in den Waldern verursacht. Die Forstwirtschaft steht
vor immensen Herausforderungen. Da mittlerweile alle Hauptbaumarten betroffen sind, hat das Ausmal3 der Waldschaden in Deutschland eine historische
Dimension erreicht. Ziel des wissenschaftlichen Verbundprojektes FirSt 2.0 ist die Entwicklung eines nutzerorientierten Dienstes zur mal3stabstibergreifenden,
kontinuierlichen Vitalitats- und Waldschadensanalyse auf Basis multisensorischer Fernerkundungsdaten und kunstlicher Intelligenz. Erste Ergebnisse wurden
bereits in dem kostenlosen Online-Portal ForestWatch umgesetzt.
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Vitalitatsverlust

Der berechnete Index ahnelt dem hyperspektralen
DSWI (Galvao et al. 2005) und reagiert empfindlich auf
Veranderungen der Blattpigmente und des Wassergehalts
der Blatter. Es wird die prozentuale Abweichung vom
Referenzjahr berechnet und anschlielend wird diese in
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sechs Klassen eingeteilt. ,Validierung?/
TECHNiLOG'ES Schaddifferenzierung via Harmonischem
Modell ]

Satelliten-Zeitreihendaten werden innerhalb eines .
Referenzzeitraumes mit der Least-Square-Methode zu IR VAR
einem Modell angepasst. Stérungen, aber auch forstliche Daten-
Eingriffe konnen durch Anomalieerkennung sofort erkannt e sammenfuhr
werden — dazu sind keine Trainingsdaten notwendig. L S o

Mode

1

Legend

2

Ausbreitungsmodell

Normierte Hohenmodelle, multispektrale Indizes sowie
weitere Parameter gehen als Inputvariablen in ein
Borkenkafer-Ausbreitungsmodell ein, welches jahrlich und
deutschlandweit zur Schadprognose genutzt werden
kann.
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} Umfangreiche Trainings- und Validierungsdaten
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[ Ergebnisse

- Waldhydrologisches Versuchsgeldnde in
Britz (Level IlI): Langzeitmessreihen von neun

In FirSt 2.0 wird die frei zugangliche ForestWatch-Plattform
(optimiert fur Desktop-Computer) weiterentwickelt und bald auch

eine mobile App (fur Android- und iOS-Nutzer) zur Verfigung Forest grolflachigen Lysimetern sowie
gestellt. Beide Anwendungen geben einen schnellen und Watch Klimaparameter flr verschiedene Baumarten
deutschlandweiten  Uberblick Uber die Veranderung des https:/forestwatch.lup-umwelt.de/ und -mischungen sind vorhanden. Aulierdem
Waldzustandes einschliel3lich der Waldschaden in den letzten Jahren. gibt es Aufzeichnungen zur Phanologie und
— el g T Blattmasse sowie zum Saftstrom.
- « - Nationalpark Bayerischer Wald: In der
_ LR 2 Kernzone des Parks (ca. 18.000 ha) wird der
S g ;‘»_A.f—' Borkenkafer nicht bekampft. Dadurch ergibt
e T e e Jf; sich  die einmalige  Gelegenheit, die
X A e i Entwicklung des Befallsprozesses ZU
- )5 A dokumentieren. Dartiber  hinaus liegen
’vv:;:;ftsverluste ‘_;»" . 3;-._;.] historische Datenreihen bis zurtick ins Jahr Q
I y SR 1988 vor.
“oo . IO Nl - Praxispartner in Mecklenburg-Vorpommern
s ,t«‘,é und Nordrhein-Westfalen verfligen ebenfalls
e .,.1 ;3 '° e e Uber grolle Datenpools, in denen neben
e e, o Sturmschadensflachen, Vitalitatsdaten und
ey Forsteinrichtungsdaten auch Luftbildzeitreihen

verfugbar sind.
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Bereits umgesetzte Funktionen | & | |
« Deutschlandweite Vitalitatsveranderungen der Jahre 2018 - 2022 S et ~ A R b e
» georeferenzierter Split-Screen fur den Vergleich der Jahre untereinander ; g el S TR AL Y] LR

» Zeichenfunktion und geometriespezifische Zeitreihenauswertung
* stufenloses Zoomen

Zeitreihe der Vitalitateines Fichtenbestandesim Harz von Mai 2017 bis Mai 2021 — abgeleitet aus Satellitendaten
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Punkte: DSWI Werte einzelner Tage

Linie: Kalman-Filter
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Implementierung Harmonisches Modell
ntegration Prognose-/Risikokarten

ntegrierte Baumartenkarte ( © Thunen-Institut)
Detektion von stehendem Totholz (Nadelwald)
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