ESA‘S FLUORESZENCE EXPLORER (FLEX) &
SEIN DEUTSCHES PROJEKTBURO

JULIANE BENDIG, IRENEUSZ KLEPPERT & UWE RASCHER

NEUE PERSPEKTIVEN DER ERDBEOBACHTUNG 28.06.2023 | BLOCK 6 B NEUE MISSIONEN
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FLEX — ESA‘'S PHOTOSYNTHESE MISSION

Upcoming Earth Explorers in Brief @esa

Earth Explorers are research miéssions designed to address key scientific challenges, while demenstrating
breakthrough technology in ebserving technigues, To date, ESA has launched five Earth Explorer missions,
each providing an important contribution to further understanding of our planet.

These four are the next missions to take off

_earthcare biomass
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~ Wissenschaftliche Herausforderungen bewaltigen
i - Bahnbrechende Technologien demonstrieren
flex N, ™ forum_

ESA"S PHOTOSYNTHESIS MISSION { ?P- - | ESA'S THERMAL RADIATION MISSION

* Verstandnis des globalen Kohlenstoffkreislaufs verbessern
* Photosyntheseaktivitat aus dem Weltraum messen 'J JULICH
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INTERAKTION VON LICHT UND PFLANZEN

“PHOTOSYNTHESIS”
WATER + LIGHT = CHEMICAL ENERGY

Baslc Phot,nsy“tm's I.ﬁg:lc:r:s::z;s trap 2. Water enters Iea

3. Carbon dioxide 4. Sugars and Carbo-
enters leaf through hydrates leave leaf
stomata

CHEMICAL ENERGY + CARBON DIOXIDE = SUGAR
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PHOTOSYNTHESE MESSEN

Mit Fernerkundungsmethoden
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ESA 2015, Report for Mission Selection: FLEX

Cendrero-Mateo et al. (2019) Remote Sensing 11
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PROOF OF CONCEPT
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FLEX — UBERBLICK

Sensor

Fluorescence Imaging Spectrometer (FLORIS) mit unterschiedlicher spektraler
Auflosung

Orbit
814 km Hohe, 10 Uhr lokale Aufnahmezeit

Besonderheit

Tandem Orbit mit Copernicus Sentinel-3
zur Erganzung optischer u. thermaler Daten

Eckdaten

Start Ende 2025
Missionsdauer 3 2 Jahre
Uberflugrate 10-27 Tage
Pixelgrofde 300 x 300 m

= et N e
https://www.esa.int/Applications/Observin the EartthutureEOlFLEX \JUL'CH
F
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https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/FutureEO/FLEX

SPEKTRALE ABDECKUNG

FLORISHR

oz [l Mo

FLORISLR

(I

SLSTR

OLCI

400 500 600

FLORIS (300 m SSD*)
Fluoreszenz
Photochemische
Reflektionsanderungen
Atmospharenkorrektur
Wahre Reflektanz

700 800

S3

OLCI-4 (300 m SSD)
Aerosole u. Wasserdampf
Biophysikalische Variablen

(Chlorophyll, LAI, ...)
Reflektanz
Kreuzkalibrierung
Kontextinformationen

*Spatial sampling distance = Bodenaufldsung OLCI = Ocean and Land Colour Instrument
SLSTR = Sea-land surface temperature
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SLSTR (500m —1 km SSD)
Aerosole
Oberflachenreflektanz
Oberflachentemperatur
Wolken (cirrus)

Quelle: Matthias Drusch, ESA
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DATENPRODUKTE

e Level-0: Rohdaten

e Level-1b: radiometrisch kalibriert

o Level-2a: georektifiziert, gekachelt wie Sentinel-3

e Level-2b, ¢, d: FLORIS, OLCI u. SLSTR
geophysikalische Parameter (darunter
Fluoreszenz)

o Level-x:
Re-absorptionskorrigierte Fluoreszenz
Elektronentransportrate
CO, Aufnahme
Primarproduktion (GPP)

Stressindikatoren ...

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft 06.29.2023
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Multi-Mission Algorithm and Analysis Platform
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Datenbereitstellung:
multi-mission algorithm and analysis platform
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DAS FLEX PROJEKTBURO

ESA — European Space Agency

] FLEX — FLuorescence Explorer
MAG — Mission Advisory Group

DLR — German Aerospace Center

Supported by:
% Federal Ministry
£ for Economic Affairs
‘ and Climate Action FLEX Neue
Projektbiro Nutzergruppen
on the basis of a decision
by the German Bundestag
_ _ Ressort- . _ _
# [ Industrie ] [ Wissenschaft ] forschung Offentlichkeit
DLR Nutzergruppen

Verbindungspunkt zwischen Satellitendaten-/Informationsanbietern und Nutzern

IJ JULICH
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AUFGABEN DES PROJEKTBUROS

Daten- Nutzer-
verfugbarkeit anforderungen
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{ Analyse \
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FLEX Daten fur
Klimaforschung
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1 |
1 |
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Arbeiten |
1
% 2: Aufbau Nutzungskonzept y
N S e e e _ 7/
Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft 06.29.2023

3: Mitarbeit Gap-Analyse und
Missionskonzept
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TAKE HOME MESSAGES

e FLEX misst Fluoreszenz
€ aktuelle Photosyntheserate

€ Zustand von Vegetation bestimmen

The FLuorescence

EXplorer (FLEX)

e Projektburo
€ Informiert uber FLEX u. Fluoreszenz
¢ Unterstutzt Nutzer

€ Datenprodukte u. Algorithmen

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft 06.29.2023 Page 11 J Forschungszentrum


mailto:info@flex-mission.eu

AKTIVITATEN 2023

21. September 28. 29. | Oktober  13.

1. Nutzerworkshop 4. Nutzerseminar 5. Nutzerseminar

Rekonstruktion Uberblick MAAP
SIF Spektrum
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ZUSAMMENHANG VON (I) PHOTOCHEMISCHEM ENERGIETRASPORT, (ll)
NICHT-PHOTOCHEMISCHER ENERGIEABGABE U. (lll) FLUORESZENZ

Reflectance

cence

Quelle: Uwe Rascher, FZJ
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