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Vegetationsfernerkundung

ReflektanzenVegetation

• Vegetationstypen

• Habitattypen

• Arten

• Funktionelle Pflanzenmerkmale

• …

Optische Merkmale

• Pigmente

• Blattstellung

• Blattwassergehalt

• Blatttrockenmasse

• Blattflächenindex, …

Ökologische Anwendung KI-basierte Ansätze
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Neue Erkenntnisse zum Einsatz von Hybrid-Verfahren von KI und 

prozessbasierten Modellen

Verbesserte und möglichst allgemeingültige Modelle für die Ableitung von 

funktionalen Pflanzenmerkmalen aus Spektral- und Texturdaten

Erhöhung der räumlichen Auflösung von Merkmalskarten mit Hilfe von 

Datenfusionen

Erkenntnisse zur Anwendbarkeit der abgeleiteten Merkmalskarten in der 

ökologischen/vegetationskundlichen Praxis

30.06.20233

AIReSVeg Ziele
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AIReSVeg Projektplan

AP1

Generierung von 

Trainingsdaten mit 

RTMs

AP2
Merkmalsableitung 

aus Spektren

AP3

Modellanwendung 

und                 

Data Fusion

AP4
Validierung der 

Merkmalskarten

AP0 Koordination

AP5

Erfassung 

invasiver 

Pflanzenarten

AP6

Naturschutz-

fachliche 

Bewertung

AP7
Stressdetektion in 

Waldökosystemen

AP8 Verwertung und Outreach

Ökologische

Anwendung

KI-basierte

Ansätze

Laufzeit

01.01.2022 

- 31.12.2024

30.06.2023
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AP1 – Generierung von Trainingsdaten

Vegetationsaufnahmen

Merkmalswerte

Canopyspektren
bestandsbezogene

Merkmalsmittelwerte

RTM

PROSPECT (Blattebene)

4SAIL (Offenland)

FLIGHT/INFORM (Waldbestand)

SAILHFLood (Feuchtgebiete)

Strahlungstransfer-

model
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AP2 – Merkmalsableitung aus Spektren

CNN

EnMAP

AP1

EcoSIS
Feld-

Spektrometer

Merkmalskarten
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AP2 – Merkmalsableitung aus Spektren

Cherif et al. (2023)

Mulit-Trait Convolutional Neural Network (CNN)

Weakly supervised learning auf lückenhafter Datenbasis

Simultane Vorhersage von 20 Merkmalen

→ Besser als state-of-the-art Modelle

→ Berücksichtigt Kovariabilität von Merkmalen

→ Recheneffizient
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AP2 – Merkmalsableitung aus Spektren

Cherif et al.

LAI [m²/m²]

Chl [µg/cm²]

EnMAP
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AP3 – Schärfung durch Image Fusion

CNN

EnMAP

AP1

KI

Merkmalskarten

Feld-

Spektrometer

EcoSIS

Sentinel-2

Hyperspektrale

Datensätze

Merkmalskarten

mit erhöhter räumlicher Auflösung
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AP4 – Validierung der Merkmalskarten

Merkmalskarten

mit erhöhter räumlicher Auflösung

Validierung des    

Pan-Sharpening 

Ansatzes

Validierung der 

Merkmalswerte auf 

Bestandebene

Validierung

der simulierten

Reflexionsspektren

Validierungsdaten

HySpex Vegetationsaufnahmen Merkmalswerte
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AP5 – Erfassung invasiver Arten

Kaktusmoos

Campylopus introflexus

Spätblühende Traubenkirsche

Prunus serotina

Schmidtlein et al. (2012), Kattenborn et al. (2017)
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AP6 – Naturschutzfachliche Bewertung

https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/documents/10184/453804/ 

LRT_6510+FlachlandMaehwiese_SchwaebischeAlb_Jochen_Duemas_web.jpg

Erfassung…

• Verhältnis Gräser / Kräuter

• Strategietypen

• Nährstoffversorgung

…von Grassland Ökosystemen basierend auf Merkmalskarten



Neue Perspektiven der Erdbeobachtung/13 30.06.202313

AP7 – Stressdetektion Waldökosysteme

Messnetz am

Auwaldkran Leipzig

• Saftflusssensoren

• Kamera (Blattstellung)

• In-situ Merkmals-/Spektrometermessungen

https://www.auwaldstation.de/projekte/beobachtungsplattform/der-leipziger-auwaldkran-und-

aktuelle-baumkronenforschung/

AngleCam
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Felix Schiefer

Institut für Geographie und Geoökologie

Karlsruher Institut für Technologie

felix.schiefer@kit.edu

@Felix_Schiefer
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Kontakt

Institut für Geogpraphie und Geoökologie

Karlsruher Institut für Technologie

https://ifgg.kit.edu

@KIT_IfGG_Veg

Remote Sensing Centre for Earth System Research

Universität Leipzig

https://rsc4earth.de/       

@Rsc4Earth       
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